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Studii fofocatalitice privind
descompunerea colorantilor
organici sub radiatie solara
simulata utlilizand
spectroscopia UV-VIS
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Figura 1. Mencanismul procesului de fotocataliza si
utilizarile fotocatalizei

« PN-llI-P1-1.2-PCCDI-2017-03921/CIA_CLIM-,,Cladiri
inteligente adaptabile la schimbarile climatice”

L LERF (Laboratorul de Energii Regenerabile
Fotovoltaic): Evaluarea capacitatii sticlei
celulare impregnate cu TiO, si WO, de
fotodegradare a solutiilor apoase de coloranti
organici (rodamina B, albastru de metilen)



Doftari

ulatorul solar Sol2A 94042A (Oiriel
nstruments/

Newport Corporation, SUA)

»  Sistem de filtrare 1.5G Air Mass Filter

+  Suprafata iluminata: 10 cmx10 cm

+ Distanta de lucru: 10 cm#£1 cm

ad colimare: <4°

Puterea radiatiei solare: 1 sor

2. Camerd de termoviziune: Ti110 de la
rope B.V., Olandq)

Interv@l masurare temperature: -20+250°C

Acuratete masurare temperatura: +2°C
Carnp vizual: 31° orizontal x 22,5° vertical

A\Sistem de focalizare IR-OpftiFlex™: asigura focalizare
ufomata a imaginilorincepdnd de la 1,2 m pentru claritate optima si
re simplca

femul Fluke IR-Fusion — permite suprapunerea imaginilor in

peste imaginile din vizibil, cu corectarea erorii de

(pentru focalizare optima)

*  Lampa cu descarcare in xenon; Putere lampad: 450 W

3. Radiometre pentru
masurarea radiatiei din
domeniul vizibil si ultraviolet




= 4. Specirofotometru UV-VIS: specirometru
Jaz, Ocean Optics

- Detector liniar LCD

«  Conexiune de iesire de tip USB, RS-232

« Domeniul lunigmii de unda: 200...1050 nm
*  Raport semnal:zgomot = 250:]1

« Proprietati masurate: absorbanta,
transmitanta, reflectanta, iradianta

= 5. Sursa de lumina: LS-1, (Ocean Optics)
= lampa cu filament de wolfram-halogen
 Filtru albastru BG-34

*  Domeniu spectral :360-2500 nm

- Durata de functionare a becului: 200 ore
«  Conexiune SMA 905

= 6. Dizpozitiv de prindere cuva




Degradarea Rodaminei B (RhB) si a albastrului
e mefilen (MB) In prezenta sticlei celulare
iImpregnata cu WO, si TIO, sub actiunea luminii
solare simulate

= 1. Obtinere sticla celulara impregnata cu TiO, si WO,
TiO,: solvotermal, WO5: descompunere termica

Sticla celulara: obtinere din deseu de sticla (pulberi) si CaCO;4
prin fratament termic)

TiO, si WO, depus pe sticla celulara:impregnare sticla celulard
cu suspensii de TiO, si WO4 in amestec de solventi organici
(etilenglicol si 2-metoxietanol)

2. Metode de caracterizare:
spectroscopie SEM-EDAX

spectroscopie Raman



Imagini SEM pentru (a) TiO, si Spectre Raman pentru (a)
(b) WO, depuse pe sticla TiO, si (b) WO, depuse pe
clularé sticla celulara
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tocataliza- parte
xperimentala

Simulator
solar

A
Degradare [%] = 100

< Afingerea echilibrului de adsorbtie-
desorbtie la intuneric

< RhB: 20 ml (concenftratie: 1,5 mg L)

< MB: 20 ml (concentratie 5 mg L)

< Expunere la radiatie solara si
monitorizare absorbanta: 2 h

nfuneric |

Fil%)ré
opfic

experimentala penfru monitorizarea  absorbantei  (q)



A/AOD

0.0

0.8+

0.6

0.4+

0.2 4

Rezultate: Degradarea in fimp (2 h) a solutiilor de

-A—P3_TiO)
v-P2_TiO]

-e—P1_TiO)

e RhB

Adsorbtie ©

——
20

0
timp (min)
P1_Ti@,-m1=8,7mg.d1=1 cm; P2_TiO, -
m2=]9.4mg, d2~2-3 cm; P3_TiO,-
mM37#60.2 mg (d3~2-3 cm)

80

™1
100

T
120

TIO,/sticla
celulard
Colorant:
RhB

1.0+

REANN

A/AD
04

0.2+

=8 P1_Ti0Z activated foam glass
Foam glass big

0.0

N,
‘H‘\". 9.

AJAD

RhB si MB in prezenta sticlei celulare impregnata cu
10O, st WO, sub actiunia radiatiei solare

WQO,/sticla
celulara
Colorant:
RhB

Adsorbtie

-
Y~y

Y-y~

v

102 activ: lass -
it i T
T T T T T T T
Adsorbtie 0 20 40 60 80 100 120
timp (min)

I I
0 20 40 60 80 100 120

timp (min)

P1_WO;-m1=66,1mg.d1=1 cm; P2_ WO,
-m2=203mg, d2~2-3 cm; P3_WO;-
m3=377 mg (d3~2-3 cm)

TiO,/sticla
celulara
Colorant:
MB

P1_TiO,-m1=15,6mg,d1~2,5 cm;

P2 _TiO,-m2=11.08mg, d2~2.5 cm;
glass foam small:d3~2,5cm, glass foam
bia d:3 cm



Concluzii

Metoda simpla de obtinere a sficlei celulare prin
valorificarea deseului de sticla

Atat TIO, cdat si WO5 depuse pe sficla celulard sunt activi
pentru degradarea colorantilor organici sub actiunea
radiatiei solare

Spre deosebire de RhB, albastru de metilen este
indepartat intfr-un procent mai mare ca urmare d
fenomenului de adsorbtie

Sticla celulard impregnata cu TiO, a prezentat cea mai
bund activitate pentru fotodegradarea atat a RhB
(degradare=92%, masa oxid depus=60,2 mg) cat si Mb (99
7%, masa oxid depus 15,6 mg) (concentratie solutie apoasa
Rhb: 1,5 mg L concentratie solutie apoasa Mb: 5 mg L)



Va multumesc pentru
atentie!




